Erasmus+

El cuerpo humano - Sistema inmunoldégico - Escenario de ensefanza VEGA

Tema: Ciencias Naturales (anatomia, virus y bacterias) — Comprender cémo funciona el sistema inmunolégico humano.
Asignatura(s): biologia/educacion para la salud/inglés

Edad/grado: 11+/grado 5+

Breve descripcion del juego de realidad virtual en este escenario:

Inmune Attack: Immune Attack, es un juego en el que juegas el papel de las defensas
del cuerpo humano, en cada uno de los niveles, debes eliminar las bacterias que invaden el

cuerpo.

Cada bacteria tiene una forma de trabajar, por lo que debes adaptar tus células de

defensa a las bacterias para poder matarlas.

Navegue unnanobota través de un entorno 3D de vasos sanguineos y tejido conectivo en un

intento de salvar a un paciente enfermo. Ensefie a los glébulos blancos cémo cazar y matar



a los invasores bacterianos. Aprenda sobre los procesos biolégicos que permiten a los macréfagos y neutréfilos detectar y

combatir infecciones.

Immune Attack fue financiado por la Fundaciéon Nacional de Ciencias y desarrollado conjuntamente por la Federacion de
Cientificos Estadounidenses, la Universidad del Sur de California, la Universidad de Brown y Escape Hatch Entertainment. Ensefa

biologia celular de una manera divertida y atractiva.

Este juego esta disponible para "paga lo que quieras". Funciona en Windows XP y todas las versiones posteriores de Windows.

Para conocer los requisitos de instalacién, consultePreguntas frecuentes Moleculardig.com.No disponible para macOS.

Demostrado su eficacia en la ensefianza y el aumento de la confianza de los estudiantes con respecto a las células y las

moléculas. Obtenga nuestro trabajo de investigacion enMolecularJig.com/research.

Introduccién al escenario

En este caso, los estudiantes aprenderan como funciona el sistema inmunoldgico. Los estudiantes aprenden a identificar los
sistemas, dispositivos y 6rganos involucrados en funciones relacionales y coordinativas, y a interpretar sus mecanismos de accion,
funciones relacionales y coordinativas y sus mecanismos de accién como procesos por los cuales los estimulos reciben, coordinan
informacion y ejecutan respuestas. Los 6rganos y sistemas tienen procesos preventivos apropiados, y cada sistema esta asociado
con procesos apropiados para prevenir cambios sensoriales, desequilibrios hormonales o desequilibrios hormonales o

neuroldgicos.
Resultados de aprendizaje:

Los estudiantes son capaces de:


http://www.molecularjig.com/games/faq-for-immune-attack
https://www.sciencegamecenter.org/games/MolecularJig.com/research

e Reflexionar sobre lo que ya saben sobre su sistema inmunoldgico y establecer metas de lo que sabran cuando terminen la

tarea.

e Comprender como funcionan juntos el sistema respiratorio y los pulmones

e . Verla conexién entre causa y efecto. , para ver la conexion entre un estilo de vida saludable y una buena capacidad

pulmonar

e Saber: Conocer mejor los diferentes 6rganos humanos, su funcionamiento y su importancia. Diferenciar entre virus y

bacterias, conociendo sus tipos.
e Conocer los tipos de bacterias y virus. Identificar la funcion de los 6rganos humanos y su funcionamiento.

Tema transversal: la importancia de los trasplantes de 6rganos. Discutir en grupos la importancia de la donacién y el trasplante de

érganos.

Una seleccion de resultados de aprendizaje del Curriculo Espaiiol
En Educacion Secundaria Obligatoria, la asignatura de biologia se estructura en seis bloques.

El desarrollo del curriculo se basa en la necesidad de una programacion didactica por parte del docente. Por ello, se incluyen los
contenidos y sus correspondientes criterios de evaluacion e indicadores de logro. Cabe sefalar que los indicadores de logro son
los resultados competenciales visibles para los estudiantes. Este escenario es interdisciplinario ya que se aborda desde dos

materias, la biologia y la tecnologia. Procederemos ahora al desarrollo curricular de ambos.

Los contenidos de biologia trabajados en este escenario pertenecen al bloque 2, PERSONAS Y SALUD, que se centra en el

estudio del cuerpo humano y la promocion de la salud, sus determinantes y la importancia de adquirir estilos de vida saludables.



También trata el origen de las enfermedades infecciosas mas comunes, sus mecanismos de transmision y prevencion, el proceso
de inmunidad y sus aplicaciones, y una valoracion de las aportaciones de las ciencias biomédicas. Se ocupa del estudio del
cuerpo humano, la estructura de los érganos, aparatos y sistemas que intervienen en las funciones del cuerpo humano, la
estructura de los o6rganos, aparatos y sistemas que intervienen en las funciones de nutricién, relaciones y reproduccion,
relacionandolos a su funcionamiento ya las causas, sintomas y consecuencias de las enfermedades mas comunes para

prevenirlas.
El primer bloque de temas abarca los contenidos:
e Funciones de relacion.
e El sistema nervioso.
e El sistema endocrino.
e Los organos de los sentidos y los receptores sensoriales.

e [nteraccidn neuroendocrina.

Enfermedades y trastornos comunes, causas, factores de riesgo y medidas preventivas. medidas de prevencion.

El criterio de evaluacién correspondiente a este contenido es: Reconocer los sistemas, aparatos y érganos que intervienen en las
funciones de relacion y coordinacién, e interpretar sus mecanismos de accién, funciones de relacion y coordinacién, e interpretar
sus mecanismos de accion como proceso de recepcion de estimulos, coordinacion de informacién y ejecucion de respuestas,
asociando cada o6rgano y sistema con el correspondiente proceso para prevenir y sistema con el correspondiente proceso para

prevenir alteraciones de los 6rganos de los sentidos, desequilibrios hormonales o desequilibrios hormonales o nerviosos.

Los criterios de consecucion relacionados con este bloque de contenidos son los siguientes.



e Identifica y describe los 6rganos, aparatos y sistemas relacionados con las funciones de relacion y coordinacion utilizando

modelos anatémicos, diagramas y graficos.

e Identifica los mecanismos basicos de actuacion de las funciones de relacion y coordinacion y asocia cada una de ellas con

los 6rganos implicados y las funciones de coordinacion y asocia cada una de ellas con los érganos implicados.
e llustrar con ejemplos un evento en la vida cotidiana que la integracion de los sistemas nervioso y endocrino.

e Identifica las causas, sintomas y efectos de algunas de las enfermedades mas comunes relacionadas con enfermedades
relacionadas con los érganos de los sentidos, los sistemas nervioso y endocrino y sugiere sistemas nerviosos y endocrinos

preventivos y sugiere habitos preventivos.
El segundo bloque de temas abarca los contenidos:
e Tipos de enfermedades. Causas, prevencion y tratamiento.

El criterio de evaluacién que corresponde a este contenido es el siguiente. Diferenciar el origen de las enfermedades mas
comunes, explicar los mecanismos de transmisién de enfermedades infecciosas con el fin de los mecanismos de transmision de

enfermedades infecciosas con el fin de justificar los métodos preventivos de contagio y propagacion.
Los indicadores de progreso relacionados con estos contenidos son los siguientes:

e C(Clasifica, segun su origen, las enfermedades mas relevantes en la sociedad actual, a partir de casos practicos o
informacion de la sociedad, a partir de casos practicos o informacién de los medios de comunicacion o documentos

cientificos los medios de comunicacion o documentos cientificos.

e Reconoce los mecanismos de transmision de las enfermedades infecciosas, relacionandolos con las enfermedades en

relacion con los medios de prevencion de contagio y propagacion.



Los contenidos de la asignatura de tecnologia perteneciente al bloque 1: SOLUCION DE PROBLEMAS TECNOLOGICOS Y
COMUNICACION TECNICA, eje vertebrador del area ya que describe el conjunto de fases que componen la resoluciéon de un
problema mediante la obtencion de un producto final que satisfaga nuestra necesidad inicial de resolucion de problemas
gracias a la obtencion de un producto final que satisfaga nuestra necesidad inicial. Por lo tanto, muestra qué hacer y cémo
hacer un proyecto tecnolégico completo. A este bloque se le suman todos los aspectos relacionados con la comunicacién
técnica del proyecto: desde los primeros bocetos hasta los planos normalizados, pasando por las distintas vistas que se

pueden utilizar en el proyecto hasta las distintas vistas del disefio final.
e Disefo de un prototipo que dé solucion a un problema técnico.
e Conocimiento de estructuras de aprendizaje cooperativo y técnicas de aprendizaje cooperativo.

El criterio de evaluacién correspondiente es: Desempefiar las tareas con eficacia, tener iniciativa para emprender y proponer
acciones siendo consciente de las fortalezas y debilidades, mostrar curiosidad e interés durante su desarrollo y actuar con

flexibilidad en la busqueda de alternativas de solucion.
Los criterios de logro se relacionan con las competencias de sentido de iniciativa y emprendimiento, y aprender a aprender.

e Tiene iniciativa para emprender y proponer acciones al realizar tareas o proyectos tecnoldgicos de los proyectos a nivel de
educacion y actua con flexibilidad en la flexibilidad en la busqueda de soluciones alternativas a las dificultades encontradas

durante su desarrollo.

e Tiene iniciativa para emprender y proponer acciones al realizar tareas o proyectos tecnologicos a nivel educativo y actua con

flexibilidad buscando alternativas de solucioén a las dificultades encontradas en su desarrollo.



Rubrica de autoevaluacion de los estudiantes

Esta rubrica esta hecha para ayudar a comprender lo que es importante con los juegos o cualquier nuevo medio en general. Un maestro
experimentado puede prescindir de él, pero esto es para ayudar a los nuevos maestros a evaluar lo que es valioso.

La idea es que cada FILA sea solo UNA variable (por ejemplo, recuperacion, transferencia, resolucion de problemas, etc.). Lees la primera
columna y das una 'calificacion'. Las descripciones solo estan ahi para dar una 'calidad' si la necesita.

Rubrica de evaluacion del estudiante

Contenido del

conocimiento 1 2 3 4
estudiante puede recordar estudiante puede recordar la
Recordar estudiante no puede recordar la  parte de la informacion cubierta mayor parte de la informacién El estudiante puede recordar toda la
informacion El informacion cubierta en el juego en el juego cubierta en el juego informacién del juego
El estudiante no puede t
conectar la informacién del El alumno puede transferir alumno puede transferir la El alumno puede conectar muy bien la
juego con la informacién de los cierta informacion del juego a  mayoria de la informacién del informacién del juego con los
Transferir libros o de otros medios otros medios El juego a otros medios contenidos demedias
Habilidades 1 2 3 4
El estudiante estuvo algo estudiante trabajo bastante
estudiante no traté de resolver | activo en la resolucion de activamente en la resolucién  estudiante trabajé muy activamente en
Resolucion de problemas en el juego / durante problemas durante la actividad de problemas durante la la resolucion de problemas durante la

problemas El la actividad El clase. clase



estudiante no pudo/no quiso
. Colaboracion El  colaborar con otros.

El estudiante no

consideré/proporciond

activamente soluciones

creativas para tareas o
Creatividad desafios

estudiante no pudo completar
ejercicio El las tareas del juego El

estudiante no participé durante
Compromiso la clase El

Evaluacion formativa

El estudiante participd, pero no El estudiante colaboraba

fue particularmente activo en la activamente mientras El estudiante colaboraba muy
colaboracion. trabajaba. activamente mientras trabajaba.
estudiante

El estudiante proporcioné considerd/proporcioné
algunas ideas y soluciones activamente soluciones estudiante considerd/proporciond
creativas durante la actividad creativas para tareas o activamente soluciones creativas para
El desafios tareas o desafios

2 3 4
estudiante pudo completar estudiante pudo completar la
algunas de las tareas del juego mayoria de las tareas del estudiante pudo completar todas (o
El juego El casi todas) las tareas en el juego
estudiante estuvo poco estudiante estuvo involucrado estudiante estuvo muy involucrado
involucrado durante la clase El durante la clase El durante la clase

Numero de estudiantes: Duracién (tiempo estimado/numero de lecciones):

e De 20 a 30 estudiantes (2 estudiantes/grupo)

e 3 lecciones 45 min

Requisitos previos (materiales necesarios y recursos en linea):

e Computadora con configuracién basica (el juego es de 2008)
e Descarga el juego desde:


https://docs.google.com/document/d/18h21YvM5aJ5x9n8x6InykvRPlSqZIALBAY2i_NNOOuU/edit

https://www.sciencegamecenter.org/games/immune-attack

e Visualiza estos videos de Youtube para familiarizarte con el juego:
Inmune attack trailer

https://www.youtube. com/watch?v=tKgroDE4DHo

juego de ataque inmune

https://www.youtube.com/watch?v=0X70Fx02Nd8

https://www.youtube.com/watch?v=y5gydLaebv0

Antes de que comience el programa (trabajo preparatorio para el profesor) :

e El maestro presentara inmunolégico . Dedicar una clase a la introduccion de los contenidos con materiales audiovisuales
como videos de animacion, documentales, juegos interactivos, etc.
e En clase los alumnos visualizan el contenido del siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v= fSEFXI2XQpc

e Aprenda como funcionan las funciones basicas y como usa los controladores (haga un manual para los controladores si los
estudiantes no los han usado antes)

Todo el material que los estudiantes necesitan esta incluido en la tarea

e Divida a los estudiantes en grupos de maximo dos estudiantes / computadora

El parte principal del escenario (cantidad de lecciones):


https://www.sciencegamecenter.org/games/immune-attack
https://www.youtube.com/watch?v=tKgroDE4DHo
https://www.youtube.com/watch?v=0X70FxO2Nd8
https://www.youtube.com/watch?v=y5gydLaebv0
https://www.youtube.com/watch?v=fSEFXl2XQpc

Primera parte (2 lecciones x 45 min/dia)

Leccion 1

Durante esta leccion, los estudiantes jugaran con el Juego. En general, Immune Attack es un juego de disparos, entonces,
principalmente los estudiantes necesitan entender cual es el intruso apuntar y disparar.

Immune Attack, es un juego en el que juegas el papel de las defensas del cuerpo humano, en cada uno de los niveles, debes
eliminar las bacterias que invaden el cuerpo.

Cada bacteria tiene una forma de trabajar, por lo que debes adaptar tus células de defensa a las bacterias para poder matarlas.

Cada bacteria desprende una serie de cosas que debes arrastrar tus células de defensa para moverlas en direccion a la bacteria y
poder acabar con ella.

El estudiante también puede dar a sus células diferentes funciones, como capturar bacterias, matarlas o curar sus propias células.

Durante 2 dias los estudiantes juegan una aventura dentro del cuerpo humano:
o Explorar
o Aprender
o Defender

Parte dos (1 leccion x 45min)

Leccién 1

e En clase los estudiantes visualizan el contenido de los siguientes videos:

https://www.youtube.com/watch?v= zZQGOcOUBIi6s



https://www.youtube.com/watch?v=zQGOcOUBi6s

https://www.youtube.com/watch?v=o0qGuJhOeMek

https://www.youtube.com/watch?v=jkNxmTrrZSk
https://www.youtube.com/watch?v=_N1xX49AqwQ

e Buscar y recopilar informacién y material sobre el tema

e Elaborar 1 infografia sobre el tema desarrollado.

Tercera parte (1 leccion x 45min)
Leccion 1

e En clase los alumnos visualizan el contenido del siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=i0ZabxXmH4Y

e Busca y recopila informacién y material sobre el tema

e Elabora 1 infografia sobre tema desarrollado.

La presentacion debe indicar:

e respuestas a todas las preguntas de la tarea
e una reflexién personal sobre lo que piensan de sus pulmones ahora en comparaciéon con antes de la tarea

e su reflexion personal sobre el informe de Inmune Attack

con los estudiantes al final de la primera leccion


https://www.youtube.com/watch?v=oqGuJhOeMek
https://www.youtube.com/watch?v=jkNxmTrrZSk

e ;Quéque no sabias antes?

e ,;Como funciona la cooperacion en vuestro grupo?

Evaluacion sumativa:

Grados 5-10 5 7 8 9 10
Aplicacion de contenido  [No muestran Muestran cierto |Muestre interés |Muestre Muestran Muestran interés
ningun interés en |interés por el en como interés en interés por el [por el
las aplicaciones. |funcionamiento [funcionanlas [cémo funcionamient |[funcionamiento de
de las aplicaciones. funcionan las |o de las las aplicaciones.
Los maltratan. L o L
. aplicaciones. aplicaciones. |aplicaciones. :
Sin entender sus Descubren Investigan las
funciones. Descubren las  |algunas Investigan las [Investigan las [posibilidades de
Hacen una funciones funciones principales posibilidades |las aplicaciones.
relevantes de posibilidades

sintesis que no

Producir una




refleja los basicasdelas |[las de las de las sintesis concisa 'y
contenidos aplicaciones aplicaciones. aplicaciones. |aplicaciones. |creativa de la
ropuestos. . . exploracién.
Prop Realizan una Elaboran una Elaboran una |Producir una P
sintesis extensa |[sintesis algo sintesis con  |sintesis
de las ideas extensa. los principales [concisay
obtenidas en la de la creativa de la
exploracién. exploracion.  |exploracion.
Resoluciones de ejercicios [Realizan una Hacen una Entregan una Ofrecenuna |Entregan una |Entregan una

presentacion con
una estructura
difusa.

Sus conclusiones
de aprendizaje
no se adhieren al
contenido.

Explican
brevemente
algunas de las
ideas que han
extraido.

presentacién con
una estructura
bastante clara.

Las
conclusiones de
su aprendizaje
son bastante
extensas. .

Explican las
ideas
principales.

presentacion
con una
estructura
creativa y clara.

Sus
conclusiones de
aprendizaje son
bastante
concisas y un
poco largas.

Explican las
ideas
principales y
algunos
aspectos
secundarios.

presentacion
claramente
estructuraday
bastante
creativa.

Las
conclusiones
de su
aprendizaje
son breves 'y
bastante
concisas.

Explican las
ideas
principales y
comparten al
menos un
aspecto o

presentacion
claramente
estructurada
de una
manera
creativa.

Sus
conclusiones
de aprendizaje
son breves 'y
concisas.

Explican las
ideas
principales y
comparten los
aspectos o
curiosidades
que han

presentacion
claramente
estructurada de
una manera
creativa.

Sus conclusiones
de aprendizaje son
breves y concisas.

Explican las ideas
principales y
comparten los
aspectos o
curiosidades que
han descubierto.




curiosidad que
hayan
descubierto.

descubierto.

Habilidades

No muestra

motivacion por la

actividad.

Es capaz de
resumir la
informacién
necesaria para
hacer el
prototipo.

Desarrolla
habilidades de
cooperacion y

trabajo en equipo

con notable
dificultad.

Muestra poca

motivacion por la

actividad.

Es capaz de
sintetizar la
informacion
necesaria para
hacer el
prototipo.

Desarrolla
habilidades de
cooperacion y
trabajo en
equipo con
notable
dificultad.

Muestra
suficiente
motivacién por
la actividad.

Es capaz de
sintetizar la
informacion
necesaria para
hacer el
prototipo.

Desarrolla
habilidades de
cooperacion y
trabajo en
equipo con poca
dificultad.

Muestra
motivacion por
la actividad.

Puede buscar
y sintetizar la
informacién
necesaria para
hacer el
prototipo.

Desarrolla
habilidades de
cooperacion y
trabajo en
equipo con
poca
dificultad.

Muestra
mucho interés
y motivacion
por la
actividad.

Puede buscar
y sintetizar la
informacion
necesaria
para hacer el
prototipo.

Desarrolla sus
habilidades de
cooperacion y
trabajo en
equipo.

Muestra mucho
interés 'y
motivacion por la
actividad.

Puede buscary
sintetizar la
informacién
necesaria para
hacer el prototipo.

Desarrolla sus
habilidades de
cooperacion y
trabajo en equipo.




Actividad y compromiso

El estudiante ha
tenido desafios
para terminar la
tarea. El
estudiante no ha
mostrado signos
de compromiso ni
en la escuela ni en
casa.

El alumno sélo ha
mostrado interés
por el trabajo en
ocasiones y ha
tenido dificultades
para encontrar
motivacion.

El alumno ha
mostrado mayor
interés por el
trabajo tanto en
casa como en la
escuela.

El estudiante ha
mostrado
interés y
compromiso con
el trabajo tanto
en casa como
en la escuela.

El alumno ha
mostrado gran
interés y
compromiso
tanto en las
clases como en
casa.

El estudiante ha
mostrado gran
interés,
responsabilidad y
compromiso tanto
en las clases como
en casa.

La imagen general de la obra
una vez finalizada.

El estudiante
pierde varias
partes de su
trabajo y varios
puntos no estan
marcados en la
lista.

Al estudiante le
faltan varias
partes de la lista
de verificacién en
su trabajo.

Al estudiante le
faltan ciertas
partes de la lista
de verificacion,
pero en gran
parte esta
completa.

El estudiante ha
hecho todas las
partes de la lista
de verificacion.

El estudiante
ha hecho todas
las partes de la
lista de
verificacion y
puede ver que
el estudiante se
ha esforzado
por incluir todas
las partes.

El alumno ha
realizado todas las
partes de la lista de
verificacion y se
puede ver que el
alumno ha
procesado el
contenido.

Imagenes y leyendas

El estudiante
carece de
imagenes.

El estudiante tiene
pocas imagenes y
no tiene
subtitulos.

El estudiante
tiene imagenes
pero no leyendas.

El estudiante
tiene imagenes
con texto
adjunto.

El estudiante
tiene varias
imagenes y
leyendas
descriptivas.

El alumno dispone
de imagenes
polivalentes y texto
descriptivo y
explicativo.




Mostrar responsabilidad por
la realizacion del trabajo.
Cooperacion y respuesta de
los companeros

Aprendizaje de
idiomas/inglés

El estudiante tuvo
dificultad para
cooperar con su
grupo y no
escuché a sus
comparnieros. El
estudiante no dio
una respuesta de
sus compaferos y
no tuvo en cuenta
lo que el grupo le
dio como
respuesta.

El estudiante tiene
grandes
dificultades para
aprender las
palabras en inglés.

El estudiante tuvo
algunas
dificultades para
cooperar con su
grupo y escuchar
a sus
companeros. El
estudiante dio
retroalimentacion
a sus companeros
sin seguir las
instrucciones. El
alumno no tuvo en
cuenta la
respuesta dada
por el grupo.

El estudiante tiene
dificultades y tiene
algunos desafios
con las palabras
en inglés.

En general, el
estudiante
cooperod bien con
su grupo. El
estudiante recibi6
y dio
retroalimentacién
de su grupo casi
siempre de
acuerdo con las
instrucciones. La
respuesta fue
mayoritariamente
constructiva.

El estudiante
conoce los
conceptos y
palabras mas
importantes en
inglés.

El estudiante
mostré
responsabilidad
y sobre todo
una buena
capacidad de
cooperacion. El
estudiante
recibié y dio
retroalimentacio
n de su grupo.
La respuesta
fue constructiva.

El estudiante
muestra
evidencia de
entender la
mayoria de las
partes en inglés.

El estudiante
mostré
evidencia de
buena
responsabilidad
y una buena
capacidad de
cooperacion. El
estudiante dio
una respuesta
versatil y tomd
en cuenta la
respuesta que
recibié de su

grupo.

El estudiante
tiene una
buena
comprension y
ha aprendido la
mayoria de los
conceptos y
conoce todas
las palabras en
inglés.

El estudiante mostro
evidencia de
excelente
responsabilidad y
una excelente
capacidad de
cooperacion. El
estudiante hizo un
esfuerzo por
formularse de
manera constructiva
y valiosa para la
tarea con el fin de
ayudar a su grupo a
avanzar en su
trabajo. El alumno
recibié una
respuesta de su
grupo y la tuvo en
cuenta en su propio
trabajo.

El estudiante
domina todos los
conceptos y
palabras en inglés.







