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Reaktion tasapainottaminen — VEGA-opetusskenaario

Aihe: skenaario, joka perustuu peliin, joka opettaa tasapainottamaan kemiallisia

mucuss reaktioita

REACTION BALANCING

Aihe: Kemia
Ika/luokka: Ika 12-15, Oculusluokka 6.-8

Lyhyt kuvaus VR-sovelluksesta tdassa skenaariossa:

Oculus Linkille tehty VR-sovellus. Opi tasapainottamaan kemiallisia reaktioita hauskimmalla mahdollisella tavalla! Heita molekyylit
poydalle, tarkkaile visuaalisia vihjeita ja veda vivusta, kun tajuat ratkaisun! Voita 8 tasoa nousevassa vaikeudessa omaan tahtiisi.
Kun saavutat lopun, tiedat kuinka tasapainottaa kemiallisia yhtaloital



Johdatus skenaarioon

Futuclassissa opetetaan kemian perusaineita pelillisten kokemusten kautta
virtuaalitodellisuudessa. Tama skenaario perustuu yhteen pelin moduuleista, joka
opettaa tasapainottamaan kemiallisia reaktioita. Peli edellyttaa pelaajien saavan yhta
paljon atomeja tasapainotuspoydan molemmille puolille. Haaste syntyy siit3, etta
joissakin molekyyleissa on eri maara atomeja. Pelin vaikeusaste kasvaa pelaajan
suorituskyvyn mukaan. Peli on edelleen STEAM:n "ennakkokayttd'-tilassa (Early
Access), mika tarkoittaa, etta se ei ole vield valmis. Olemme tarkistaneet sen
toimivuuden Oculus Questissa Rift-linkin avulla ja kaikki toiminnot sujuivat
moitteettomasti. Silti kehittajat lupaavat edistya edelleen pelin parannuksissa.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa:
e Ymmartaa atomi-indeksien ja molekyylimaarien valisia suhteita
e Osaa ratkaista reaktioyhtaloita




Opetussuunnitelma: Kemia

Puolan opetussuunnitelma: https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-podstawowa-I1V-VIII/Chemia

e Opiskelija hankkii ja prosessoi tietoa eri lahteista tieto- ja viestintatekniikoiden avulla

e Kuvaa aineiden ominaisuuksia ja selittda yksinkertaisten kemiallisten prosessien kulkua. Selvittda aineiden ominaisuuksien
ja kemiallisen rakenteen valisen suhteen.

Kayttaa alkuainesymboleita ja soveltaa niita kirjoittaessaan kemiallisia kaavoja

Kayttaa kasitetta kemiallinen alkuaine atomijoukkona, jolla on maaratty atomiluku

Maaritraa protonien, elektronien ja neutronien lukumaarat atomissa atomi- ja massalukujen perusteella

Kuvailee kemiallisten sidosten muodostumista; kirjoita ndaiden molekyylien yhteenveto ja rakennekaavat.

Kuvaa ja vertaa fysikaalista ilmi6ta ja kemiallista reaktiota; anna esimerkkeja fysikaalisista ilmidista ja kemiallisista
reaktioista

Kirjoita kemiallisten reaktioiden yhtalot molekyyli- ja ionimuodossa

Laske molekyylien ja kemiallisten yhdisteiden muodossa olevien alkuaineiden molekyylipainot

Opiskelijamaara, kesto (arvioitu aika/tuntimaara):
e oppilaiden maara : VR-lasien maarasta riippuen enintaan 15 opiskelijaa ryhmassa
e kesto: 3 oppituntia (3 x 45 minuuttia); yksi esittelytunti (voi olla koko luokalle) ja kaksi jatkotuntia pelin pelaamisesta
pienemmissa ryhmissa.

Edellytykset (tarvittavat materiaalit ja verkkoresurssit):
e Online paasy Futuclass-resursseihin
e Vahintaan 4 yhteensopivaa VR-lasiparia (Valve Index, HTC Vive) , Oculus Rift, Oculus Quest Rift-linkill&)
e Riittava maara tietokoneita, joissa peli on asennettu (riippuen oppilaiden maarasta), katso vahimmaisvaatimukset taalta



https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-podstawowa-IV-VIII/Chemia
https://store.steampowered.com/app/1485370/Futuclass_Chemistry_VR/
https://store.steampowered.com/app/1485370/Futuclass_Chemistry_VR/

Ennen ohjelman alkua (opettajan valmistelutyo6):
e Opettele itse pelin mekaniikka
e Varmista riittava maara tietokoneita ja VR-kuulokkeita
e Suunnittele tunnit siten, ettd koko luokka ja pienempi ryhma ovat mahdollisia
e Opetussuunnitelma pelin oppimistuloksien tarkistamiseksi

Oppitunti 1: kemiallisten reaktioiden tarkastelu ja tapahtumien syyt

(45 minuuttia)

Tarkeimmat vaatimukset, jotta opiskelijat voivat pelata pelia onnistuneesti, ovat ymmartaa kemiallisten reaktioiden perusteet ja
perustiedot atomirakenteesta. Peli tuo eniten hyotyja tdman aiempien oppituntien aikana esitellyn materiaalin tarkistamisen
yhteydessa. Tama oppitunti voidaan suunnitella summaavaksi katsaukseksi valmistautuessa - ei kokeeksi - vaan leikkisaksi
oppimiskokemukseksi luokkahuoneessa. Ainakin seuraavat aiheet kannattaa tarkistaa:

e Atomien indeksien ja molekyylimaarien vélinen suhde
e Mita reaktiotasapainottaminen on
e Reaktioyhtaloiden ratkaiseminen kynalla ja paperilla

Oppitunti kaksi: tasapainottaminen molekyylimallien avulla

(45 minuuttia)

Oppitunti alkaa yleiskatsauksella pelin kayttoliittymasta ja naytolla nakyvien objektien
paatoiminnot (tdhan ei suunnitteilla erityista VR:n esittelyd, koska opiskelijoiden odotetaan
tuntevan tama oppimistekniikka, ellei ylimaaraisia esittelytunteja tarvita). Keskelld on
tasapainotuspoyta. Reaktioon tarvittavat molekyylit voidaan ottaa poydan molemmille puolille
sijoitetuista pinoista. Seuraavalle tasolle edetakseen opiskelijan on ratkaistava kolme yhtaloa
oikein perakkain. Taman oppitunnin tehtavana on ratkaista yhtalot molekyylimallien avulla.




Oppitunti voidaan jasentaa seuraavasti:
e Jaa luokka pienempiin ryhmiin (max. 4 oppilasta per headset)
e Selita tehtava ja anna heidan pelata pelia vuorotellen
e Kuulokkeissa olevat oppilaat voivat kommunikoida ryhmansa muiden jasenten kanssa kertomalla heidan edistyminen ja
neuvojen kysyminen (jos osa vaaditusta kemian tiedosta on unohtunut)
Varmista, etta jokainen oppilas ratkaisee vahintaan 3 yhtaloa ja saa palkinnon pelin etenemisesta.
Varmista riittavasti aikaa sulkemiseen ja selvitykseen

Oppitunti 3: tasapainottaminen ainekuutioiden avulla

(45 minuuttia)

Talla oppitunnilla opiskelijat etenevat vaativampaan reaktioyhtaloiden ratkaisutapaan:
molekyylimallit korvataan harmailla kuutioilla. Pelaajan tehtavana on asettaa sama maara
ainetta molemmille puolille, kuten ennenkin.

Jaa luokka pienempiin ryhmiin (korkeintaan 4 oppilasta per headset)
Selita tehtava ja anna heidan pelata pelia vuorotellen
Kun oppilaat edistyvat pelissa, jotkin ominaisuudet kytkeytyvat paalle ja jotkut pois paalta
vaikeuden lisaantyessa

e On tarkeaa, etta kaikki opiskelijat etenevat pelin perustasolta, jossa yhtalon toinen puoli
on tasapainossa eika tarvitse syotteita pelaajalta edistyneemmalle tasolle, jossa
kirjoitettu reaktioyhtald nakyy naytolla.

e Tarkkaile yhtalon vaikeustasoa kussakin osa- ryhma saa alustavan yleiskatsauksen
opiskelijoiden edistymisesta pelin aikana.




Skenaarion arviointi oppilaiden kanssa
Paras tapa tarkistaa oppimistulokset on tarjota opiskelijoille reaktioyhtaldita tasapainottamaan.

Talle tunnille et tarvitse VR-laitteita

Reaktioyhtaldiden ratkaiseminen voidaan integroida tavalliseen koulukokeeseen (digitaalisesti tai kynalla ja paperilla)
Rajaa vaikeudessa olevat reaktiot huomioiden pelin oppimissisalto

Jos oppilaat tarvitsevat lisaa aikaa harjoitella, voit tarkistaa materiaalia ja jarjestaa lisaa pelitunteja VR:ssa

Anna opiskelijoille mahdollisuus keskustella oppimiskokemuksesta tunnilla ja yhdessa pohtia edistymistaan
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Osoittaa
vastuuta tyon
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Opiskelijalla oli
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vastannut
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Opiskelija teki
padosin hyvaa
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Opiskelija sai ja
antoi ryhmastaan
palautetta lahes
aina ohjeiden
mukaan. Vastaus
oli enimmakseen
rakentavaa.

Opiskelija osoitti
vastuullisuutta ja
paaosin hyvaa
yhteistyokykya.
Opiskelija sai ja
antoi palautetta
ryhmastaan.
Vastaus oli
rakentava.

Opiskelija osoitti
hyvaa
vastuullisuutta ja
hyvaa
yhteistyokykya.
Opiskelija vastasi
monipuolisesti ja
otti huomioon
ryhmaltaan
saamansa
vastaukset.

Opiskelija osoitti
erinomaista
vastuullisuutta ja
erinomaista
yhteistyokykya.
Opiskelija pyrki
muotoutumaan
tehtavaan
rakentavasti ja
arvokkaasti
auttaakseen
ryhmaan
edelleen
tyossaan.
Opiskelija sai
ryhmaltaan
vastauksen ja otti
sen huomioon
omassa
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Kieltenoppiminen
/Englanti

Opiskelijalla on
suuria vaikeuksia
oppia englannin
sanoja.

Opiskelija
kamppailee ja
hanella on
haasteita
englannin

sanojen kanssa.

Opiskelija tuntee
englannin kielen
tarkeimmat
kasitteet ja
sanat.

Opiskelija
osoittaa, etta han
ymmartaa
suurimman osan
englanniksi.

Opiskelija

ymmartaa hyvin
ja on oppinut
suurimman osan
kasitteista ja
osaa kaikki
englannin sanat.

Opiskelija
hallitsee kaikki
kasitteet ja sanat
englanniksi.




VR-sovellus tai
pelin kaytto

Opiskelijalla on
ilmeisia
vaikeuksia
ymmartaa
pelin/sovelluksen
toimintaa.
Osoittaa
kiinnostuksen
puutetta ja on
huolimaton
tarvittavien
laitteiden

kaytossa.

Opiskelijalla on
vaikeuksia
ymmartaa
pelin/sovelluksen
toimintaa.
Yritetaan
noudattaa
ohjeita, mutta
kiinnostus ei
pysy koko ajan
ylla. Opiskelija on
joskus
huolimaton
tarvittavien
laitteiden

kaytossa.

Opiskelija
ymmartaa
pelin/sovelluksen
paapiirteet.
Enimmakseen
noudattaa
ohjeita, mutta
valilla puuttuu
sinnikkyys. On
yleensa
varovainen
laitteiden kanssa.

Opiskelija
osoittaa hyvaa
ymmarrysta
pelin/sovelluksen
toiminnasta.
Opiskelija
noudattaa aina
opettajan ohjeita
ja on varovainen
laitteiden kanssa.

Opiskelija
osoittaa
erinomaisen
ymmarryksen
pelin/sovelluksen
toiminnasta.
Noudata aina
opettajan ohjeita
ja on erittain
varovainen

laitteiden kanssa.

Opiskelija
hallitsee
pelin/sovelluksen
kayton. Noudata
aina opettajan
ohjeita ja auta
luokkatovereita.
Ole aina
varovainen

tekniikan kanssa.
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