Erasmus-+

Pulsarit, tahdet ja lampé — VEGA-opetusskenaario

Aihe: Pulsareihin, tahtiin ja lammon rooliin maailmankaikkeudessa tutustuminen.
Aihe(t): Fysiikka / Tahtitiede / Englanti
Ika / Luokka: 11+ / luokka 5+

Lyhyt kuvaus VR-pelista tassa skenaariossa:
Universe Sandbox on avaruussimulaattori, joka yhdistaa reaaliaikaisen painovoiman, ilmaston, tormaykset ja materiaalien
vuorovaikutuksen paljastaakseen universumimme kauneuden ja planeettamme haurauden. Sisaltaa VR-tuen HTC Vivelle, Oculus

Rift+Touchille ja Windows Mixed Realitylle.

Johdatus skenaarioon
Tassa skenaariossa opiskelijat oppivat lisda taivaankappaleista: pulsareista ja tahdista. Opiskelijat myds tutkivat erilaisten
planeettojen lampda, erityisesti omassa aurinkokunnassamme. Tassa skenaariossa on myos vapaamuotoinen osio, jossa paaset

tutkimaan maailmankaikkeutta yksin.


https://store.steampowered.com/app/230290/Universe_Sandbox/

Oppimistulokset:

Opiskelija osaa:
e oppia lisda pulsareista, tahdista ja [aBmmosta
e tutkia taivaan esineita ja vaikuttaa niihin Universe Sandboxissa
e kokeilla taivaan esineita Universe Sandboxissa

Valikoima oppimistuloksia suomalaisesta opetussuunnitelmasta

e M1 herattaa ja yllapitaa opiskelijan kiinnostusta ymparistoon ja ymparistotieteen opetukseen ja auttaa opiskelijaa
ymmartamaan, etta kaikki ymparistotieteen ainealat ovat hanelle tarkeita

e M2 ohjaa ja rohkaisee opiskelijaa asettamaan opiskeluilleen tavoitteita ja tydoskentelemaan niiden saavuttamiseksi
pitkajanteisesti ja analysoida ymparistotieteen tietojaan

e M3 tukea opiskelijaa kehittamaan ymparistotietoisuuttaan seka toimimaan ja vaikuttamaan lahiymparistdssaan ja eri
yhteyksissa kestavan kehityksen edistamiseksi ja kestavan kehityksen merkityksen ymmartamiseksi itselleen ja maailmalle

e M4 kannustaa opiskelijaa muotoilemaan kysymyksia eri aihealueista ja kayttaa niita tutkimusten ja muun toiminnan
l&htokohtina

e M5 auttaa opiskelijaa suunnittelemaan ja tekemaan pienia tutkimuksia, tekemaan havaintoja ja mittauksia erilaisissa
oppimisymparistoissa eri aistien ja tutkimus- ja mittaustyokalujen avulla

e M6 auttaa opiskelijaa nakemaan syyn ja seurauksen valisen yhteyden, tehda tulosten perusteella johtopaatoksia ja
keskuksia niiden tuloksia ja tutkimusta eri tavoin

e M13 ohjaa opiskelijaa ymmartamaan, kayttamaan ja luomaan erilaisia malleja, joiden avulla voidaan tulkita ja selittaa
ihmista, ymparistoa ja siihen liittyvia ilmioita

e M15 ohjaa opiskelijaa tutkia luontoa, tunnistaa organismeja ja elinymparistoja, ajatella ekologisesti ja auttaa opiskelijaa
ymmartamaan ihmisen rakennetta, elintoimintoja ja kehitysta

e M19 ohjaa opiskelijaa ymmartamaan terveyden osa-alueita, terveellisten tapojen merkitysta ja elamankulkua, yksilon kasvua
ja kehitysta. kehitysta lapsuudessa ja nuoruudessa ja kannustaa opiskelijaa harjoittelemaan ja soveltamaan heidan tietonsa
terveydesta arjessa

Formatiivinen arviointi



https://docs.google.com/document/d/18h21YvM5aJ5x9n8x6InykvRPlSqZIALBAY2i_NNOOuU/edit

Opiskelijamaara: Kesto (arvioitu aika/tuntimaara):
e 20 opiskelijaa (4 oppilasta/ryhma)

e 2 oppituntia & 45 min

Esitiedot (tarvittavat materiaalit ja verkkoresurssit):

e Internet-yhteydella varustetut tietokoneet ja Universe Sandbox ladattu STEAM-tilille

e VR-lasit pelitietokoneeseen asennettuna sovelluksella (Valve Index, Oculus Rift tai jokin muu STEAM-yhteyteen liitetty
VR-lasipari: valinnainen, mutta erittain suositeltavaa)

e Tarkista, etta internet toimii

e (opiskelijoille valitettavasta aiheesta lisatietoa, mm. videoita, kuvia, opetustydkaluja jne.)

Ennen oppitunnin alkua (valmistautumisty6 opettajalle):

e Etsija keraa tietoa ja materiaalia aiheesta

e tutustu kunnolla Universe Sandbox -sovellukseen ja demoversioon tietokoneella

e Valmistele ja keraa kaikki skenaarioon tarvittavat asiat

e Opi perustoiminnot toimivat ja kuinka kaytat ohjaimia (tee ohjaimille kasikirja, jos oppilaat eivat ole kayttaneet niita aiemmin)

e Luo Google-luokkahuoneessa tehtava, jossa on projektin kuvaus ja tavoitteet (sama tehtava kahdelle oppitunnille)
Kaikki oppilaiden tarvitsemat materiaalit sisaltyvat tehtavaan.

e Jaa opiskelijat enintdan neljan hengen ryhmiin



Skenaarion paaosa (tuntien maara):

Osa 1: Pulsarit ja tahdet (yksi oppitunti 1 x 45 min)

Opettaja jakaa oppilaat pieniin ryhmiin (enintaan 4 per ryhma). Jokainen ryhma tarvitsee paasyn omalle tietokoneelleen
Universe Sandboxin kanssa.

Talla oppitunnilla oppilaat oppivat ja tutkivat pulsareiden ja tahtien kasitetta.

. Jaa oppilaat pieniin ryhmiin, joilla jokaisella on oma tietokone Universe Sandboxilla.

Kay opiskelijoiden kanssa lapi alla oleva teoria (I2hde) ja/tai omat muistiinpanosi aiheesta.

Pulsarit ovat pallomaisia, kompakteja esineita, jotka ovat suunnilleen suuren kaupungin kokoisia, mutta sisaltavat enemman
massaa kuin Aurinko.

Tiedemiehet kayttavat pulsareita tutkiakseen aineen aarimmaisia tiloja, etsidkseen planeettoja Maan aurinkokunnan
ulkopuolelta ja mitatakseen kosmisia etaisyyksia.

Pulsarit sateilevat kahta tasaista, kapeaa valonsadetta vastakkaisiin suuntiin. Vaikka sateen valo on tasaista, pulsarit
nayttavat valkkyvan, koska ne myos pyorivat.

Yhteensa yli 2000 pulsaria on havaittu. (Jotkut niistd on lueteltu tassa!)

Pulsarit eivat todellakaan ole tahtia - tai ainakaan ne eivat ole "elavia" tahtia. Pulsarit kuuluvat kappaleryhmaan, jota
kutsutaan neutronitahdiksi, ja ne syntyvat, kun aurinkoa massiivisemman tahden polttoaine loppuu ytimeessaan ja romahtaa

itseensa.


https://www.space.com/32661-pulsars.html
https://www.nasa.gov/subject/8731/pulsars/

. VR-tehtava: Binary Pulsar.

o Avaa simulaatio Binary Pulsar.

o (Voit haluta hidastaa tai lopettaa simulaation, koska pulsarien sykkiminen voi olla melko arsyttavaa.)

o Kuinka kuumia pulsarit ovat? V: Adrimmaisen kuumia! Lahes 1,5 miljoonaa celsiusastetta.

o Mista ne koostuvat? V: Ei muuta kuin vetya.

. VR-tehtava: Solar System and Pulsar.

o Avaa simulaatio Solar System and Pulsar.

o Korvaa Venus Monogem Pulsarilla.

o Mita tapahtuu? V: Kaikki aurinkokuntamme esineet ovat katapultoituneet pois, koska pulsarilla on enemman massaa
kuin Auringolla.

. Kay opiskelijoiden kanssa lapi alla oleva teoria (l2hde) ja/tai omat muistiinpanosi aiheesta.

Tahdet ovat tunnetuimpia tahtitieteellisia kohteita ja ne edustavat galaksien perusrakennuspalikoita.

Tahdet ovat vastuussa raskaiden alkuaineiden, kuten hiilen, typen ja hapen, valmistuksesta ja jakelusta , ja niiden
ominaisuudet liittyvat laheisesti planeettajarjestelmien ominaisuuksiin, jotka voivat yhdistya niiden ymparille.

Tahdet syntyvat polypilvien sisalla ja leviavat hajallaan useampiin eri galakseihin. Kun pilvi romahtaa, muodostuu
tihea, kuuma ydin, joka alkaa kerata polya ja kaasua. Kaikki tama materiaali ei paady osaksi tahtea - jaljelle jaaneesta
polysta voi muodostua planeettoja, asteroideja tai komeettoja tai se voi jaada polyksi.

Tahdet ruokkivat vedyn ydinfuusion muodostaen heliumia syvalla niiden sisatiloissa. Energian ulosvirtaus tahden
keskialueilta tarjoaa tarvittavan paineen, jotta tahti ei romahda oman painonsa alla, ja energian, jolla se loistaa.

Yleisesti ottaen mita suurempi tahti, sita lyhyempi sen elinika, vaikka kaikki tahdet, paitsi niista suurimmat, elavat miljardeja

vuosia. Kun tahti on sulattanut kaiken vedyn ytimeessaan, ydinreaktiot lakkaavat.


https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/how-do-stars-form-and-evolve

. VR-tehtava: Star Swarm.

o Avaa Simulaatio Star Swarm.

o Tarkkaile. Mita tapahtuu? V: Térmaykset laukaisevat useita supernovia.
. VR-tehtava: 50 brightest stars.

o Avaa simulaatio 50 brightest stars.

o Mika vaikuttaa kirkkauteen? V: Lampdtila ja etaisyys tarkkailijaan.

. (Bonus) Katso nama videot tahdista oppilaidesi kanssa (kaikki englanniksi):
National Geographic: Sata miljoonaa tahtea 3 minuutissa (4 min)

NASA | Massiivinen musta aukko murskaa ohi kulkevaa tahtea (1 min)
Tahdet 101 | National Geographic (3 min)



https://youtu.be/4VX6Nh6YLYk
https://youtu.be/hu6hIhW00Fk
https://youtu.be/EFO_bsg1sw8

Osa 2: Lampo- ja vapaamuotosimulaatio (yksi oppitunti 1 x 45

Opettaja jakaa oppilaat pieniin ryhmiin (enintdan 4 per ryhma). Jokainen ryhma tarvitsee paasyn omalle tietokoneelleen

Universe Sandboxin kanssa.

- Talla oppitunnilla oppilaat oppivat ja tutkivat lammon kasitetta.

1. (Valinnainen) Katso nama videot kuumuudesta opiskelijoiden kanssa (englanniksi):

- NASA | Aqua CERES: Maan lampdtasapainon seuranta (4 min)

- NASA Spotlite: lamp06 ja lampdtila (2 min)
- NASA | Ocean: A Driving Force for Weather and Climate (6 min)

2. VR Tehtava: Maa eri celsiusasteissa.
o Tutki "Maa X asteessa" -simulaatioita jarjestyksessa. Naita simulaatioita on yhdeksan (Earth at 500 degrees Celsius
jne.)
o Miksi valtameret eivat kiehu heti 500 asteessa? V: Nain suuren vesimaaran keittdminen vie aikaa.
o Miksi maapallo jaahtyy hitaasti, kun se kuumennetaan naihin aarilampdétiloinin? V: Lampo katoaa avaruuteen.
o Mita tapahtuu, kun lampétila on simulaatiossa vahintaan 20 000 celsiusastetta? V: Maa hoyrystyy kokonaan,
valittémasti.
3. VR-tehtava: Lampo6a aurinkokunnassamme.

o Avaa simulaatio Our Solar System.


https://youtu.be/uVkfh89iyeU
https://youtu.be/L5PTZm2TksE
https://youtu.be/6vgvTeuoDWY

o Tutki Venusta ja Merkuriusta. Merkurius on lahempana Aurinkoa kuin Venus. Miksi Venus on kuumempi? V: Venuksen
pilvikerrokset ja valtava hiilidioksidimaara aiheuttavat karkaavan kasvihuoneilmion, joka vangitsee lampoa -
aarimmainen version kasvihuoneilmiosta maapallolla.

o Tarkkaile Marsia. Miksi sen lampdtila vaihtelee niin paljon? V: Veden puuttuminen saa lampdétilan Marsissa

muuttumaan paljon.

4. VR-tehtava: Vuorovesilukittu maa.
o Avaa simulaatio Tidally locked Earth.
o Mita tapahtuu, jos nopeutat simulaatiota ja odotat tarpeeksi kauan (esimerkiksi 20 vuotta)? V: Maan pimea puoli
jaatyy kokonaan.
o Voitko kuvitella taivaankappaletta, joka on vuorovesi lukittu? V: Maan Kuu on vuorivesilukittu - Kuun pimeaa puolta ei
koskaan nae maasta!
5. (Bonus) Vapaamuotoiset simulaatiot: Opiskelijat tutkivat mielenkiintoisia simulaatioita omalla vapaa-ajallaan. Tassa on
joitakin mielenkiintoisia simulaatioita:
o Solar System with Betelgeuse instead of Sun
o Ultimate Engineered Solar System
o Solar System with no Sun
o Earth exploding in RealTime
o Collapsing Momentum Test

6. LOPPUKESKUSTELU - kysymyksia jokaiselle opiskelijalle erikseen


https://www.space.com/climate-explained-why-mars-is-cold-despite-an-atmosphere-of-mostly-carbon-dioxide.html
https://www.space.com/climate-explained-why-mars-is-cold-despite-an-atmosphere-of-mostly-carbon-dioxide.html

Miten pulsarit eivat ole tahtia? V: Ne eivat ole elavia tahtia. Pulsarit kuuluvat kappaleperheeseen, jota kutsutaan
neutronitahdiksi, ja ne syntyvat, kun Aurinkoa massiivisemman tahden polttoaine loppuu ytimessa ja romahtaa
itseensa.

Kuinka kauan tahdet elavat? V: Miljardeja vuosia.

Mita vaikutuksia vuoroveden lukituksella on? V: Massiivisen erilaiset [ampdtilan vaihtelut planeetan pimealla ja

valoisalla puolella.
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